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1 Objetivos gerais

Permitir o aprendizado de alguns conceitos e técnicas fundamentais para a modelagem e andlise de sistemas
dindmicos, necessarios para o projeto de sistemas de controle.

2 Objetivos especificos

Tornar o aluno capacitado a:

1. entender os principios basicos de funcionamento dos sistemas de controle;
2. obter modelos matemadticos para sistemas fisicos; e
3. analisar as propriedades e o comportamento de sistemas dinamicos;

3 Ementa

Aspectos gerais da teoria de controle. Utilizac¢do de ferramentas matematicas para modelagem de sistemas: equagoes
diferenciais e de diferencas, transformada de Laplace e transformada Z, funcées de transferéncia e varidveis de estado
continuas e discretas. Conversao e simplificacdo de modelos. Linearizacdo de sistemas nio-lineares. Amostragem de
sistemas continuos. Simulacdo de sistemas. Introdugdo & modelagem de sistemas dindmicos: elétricos, mecanicos,
eletromecanicos, fluidicos e térmicos. Andlise de estabilidade, controlabilidade e observabilidade. Desempenho em
regime permanente e em regime transitdrio: sistemas de primeira e de segunda ordem.

4 Programa

TO01 Introducdo aos problemas de controle. Nomenclatura, componentes e exemplos de sistemas de controle. Clas-
sificacdo de sistemas: lineares e ndo-lineares, monovaridveis e multivaridveis, continuos e discretos, variantes
e invariantes no tempo, a pardmetros concentrados e distribuidos, deterministicos e estocasticos.

TO02 Revisdo de modelos mateméticos continuos de sistemas: equacdes diferenciais; fungoes de transferéncia
continuas; varidveis de estado continuas; conversao entre modelos. Linearizacdo de sistemas nao-lineares.
Diagramas de blocos e de fluxo de sinal: simplificacdo de diagramas de blocos; férmula de Mason.

TO03 Revisdao de modelos matemdticos discretos de sistemas: equacdes de diferencas; funcdes de transferéncia
discretas; varidveis de estado discretas; conversdo entre modelos. Sistemas amostrados: amostragem de
sistemas continuos, propriedades.

TO04 Simulacdo de sistemas. Simulagdo numérica: defini¢oes; aplicativos. Simulacdo analdgica: amplificadores
operacionais, computacdo analégica, implementacio de funcoes de transferéncia.

TO05 Modelagem matemaética de sistemas fisicos: elétricos, mecanicos, eletromecanicos, fluidicos e térmicos. Equi-
valéncias entre sistemas fisicos.

TO06 Propriedades dos sistemas. Estabilidade: critérios de Routh-Hurwitz e de Jury. Controlabilidade e observa-
bilidade: sistemas continuos e discretos.

TO07 Aspectos de andlise de sistemas. Erro estaciondrio: sistemas continuos e discretos. Resposta transitéria:
sistemas de primeira e segunda ordem; reducdo de ordem para sistemas de ordem superior.
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5 Metodologia

5.1

5.2

Ensino

Avaliagao

e 3 exames escritos, com consulta parcial (apenas & apostila).
e Relatdrios (geralmente opcionais) dos trabalhos e laboratdrios.
e Composic¢do das notas: a nota de cada uma das trés avaliagdes é obtida atribuindo-se um peso de 20% ao(s)

trabalho(s) e 80% ao exame ou, para os que ndo entregarem os trabalhos, 100% ao exame.

5.3 Calendario

13/10
20/10 a 25/10
28,/10
28/10
03/11 a 07/11
21/11
14/10 a 27/11
29/11
29/11
14/12 a 17/12
24/12 a 23/01
02/12 a 12/02
14/02
14/02
21/02 a 25/02
17/02 a 18/03
20/03
20/03
25/03
25/03

Inicio do semestre letivo 03.2
CIENTEC

Feriado (Dia do funciondrio piblico)
AULA EXTRA

Viagem do professor

Feriado (N. Sra. Apresentacio)

20 aulas (incluindo uma aula extra)
AULA EXTRA

Primeiro exame: tépicos T01 a T03
Vestibular

Recesso de fim-de-ano

24 aulas

AULA EXTRA

Segundo exame: tépicos T04 e T05
Carnaval

18 aulas

AULA EXTRA

Terceiro exame: tépicos T06 e TO7
Prova final

Fim do semestre letivo 03.2
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Aulas teéricas com apoio de apostila e quadro negro (principalmente para os exercicios).
Aulas de exercicios
Trabalhos usando ferramentas computacionais (principalmente Scilab).
Experiéncias em laboratorio.
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